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1 引言

1.1 Yusense Ref简介

Yusense Ref 是一款免费的光谱数据处理程序，面向无人机遥感行业用户，

用于完成多光谱数据处理中的辐射校正与波段配准环节，使相机采集的原始 DN

值影像，转换为可直接用于定性、定量分析的辐亮度或反射率影像。

图 1-1 软件界面

软件为单窗口布局，操作项集中在左侧面板，处理流程自上而下依次完成：

①指定“原始影像目录”与“结果存储目录”；

②通过“添加灰板影像“按钮载入灰板照片；

③选择“通用配准”或“独立配准”方法；

④选择可在“辐亮度”或“反射率”输出类型，默认输出辐亮度。若选择反射率，

需按 450nm、555nm、660nm、720nm、750nm、840nm 六个波段（以 MS600

相机为例，其余相机动态对应）逐一输入标准反射率，默认值 0.61，可在各波

段旁的数值框中调整。确认参数后点击“处理”，软件即批量完成全部影像的转换，

处理过程中可随时点击“取消”中止。

第 1-2章节的主要内容为 Yusense Ref 软件简介及运行环境，第 3章为软件

安装，第 4章介绍软件的具体操作。

技术支持电话：0532-68012101。
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1.2 定义

辐亮度：辐射源在单位投影面积、单位立体角内发出的辐射功率，常用单位

为 W/(m²·sr·nm)。遥感观测中指传感器接收到的来自地物目标的辐射能量，

包含地物反射（或发射）与大气程辐射的贡献，是遥感定量反演的原始物理量。

反射率：地物表面反射的辐射能量与入射总辐射能量之比，无量纲，取值范

围 0~1。反射率反映地物自身的光谱特性，可消除光照条件差异的影响，是植被

指数计算、地物分类、长势评估与水质反演等定性定量分析的基础。

辐射校正：消除或减弱传感器响应差异、光照条件等因素对辐射测量结果影

响的处理过程。在本软件中，辐射校正依据相机定标参数与灰板实测数据，将原

始 DN 值影像转换为辐亮度或反射率影像，使影像数据具备明确物理意义。

波段配准：多光谱相机各波段影像之间的几何对准处理。多光谱相机各波段

影像由独立镜头采集，同一地物在不同波段影像上的像元坐标存在偏移，波段配

准通过几何变换使各波段影像逐像元对应同一地物，以保证波段运算与光谱指数

等计算的准确性。

1.3支持数据类型

目前支持的硬件型号为长光禹辰MS600、AQ600、MS400、HR600系列相

机，更多相机型号随软件版本迭代逐步兼容。
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2 运行环境

推荐运行配置如下表所示。

注：为使用户体验最佳，推荐操作系统显示设置为：1920*1080(100%)。
表 2-1 软件推荐配置表

CPU 主频≥3.0GHz，并可超频≥5.0GHz

显卡 独立显卡，显存 8G及以上

内存 64GB及以上

硬盘 ≥1TB SSD，读写速度≥3000MB/s

系统 64位操作系统，Windows 10、Windows 11
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3 软件安装

本章介绍 Yusense Ref 软件的安装步骤。安装前请确认计算机已满足第 2

章列出的运行环境要求，并从官方渠道获取软件安装包。

软件以安装包形式发布，双击运行安装包内的安装程序，按照安装向导的提

示依次完成以下步骤：

（1）启动安装文件 Setup_Yusense_Ref_4.0.exe；

图 3-1 安装包文件

（2）默认安装路径为 D盘根目录，若无此盘符请自行选择安装位置，需确

保安装路径不可有中文。

注：请关闭杀毒软件和防火墙，或将 Yusense Ref 相关文件设为可信任文件。

图 3-2 安装目录

（3）点击“下一步”，选择创建桌面快捷方式；
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图 3-3 快捷方式

（4）点击“安装”，等待程序运行；

图 3-4 准备安装
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图 3-5 运行安装程序

（5）点击“完成”；

图 3-6 安装完成

若安装过程中出现异常，请检查安装包完整性，或联系技术支持获取帮助。
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4 软件操作

4.1影像目录设置

点击原始影像目录与结果存储目录右侧的“…”按钮，分别指定待处理影像

所在的文件夹和转换结果的存储文件夹。软件会自动读取原始影像目录下相机采

集的各波段 TIFF 影像。

图 4-1 影像目录设置

4.2处理模式设置

图 4-2 处理模式设置
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处理模式包括通用配准与独立配准两种，输出类型包括辐亮度与反射率两种，

默认为通用配准与反射率。

 通用配准：从原始影像目录下抽取若干组影像计算配准参数，并将

该参数应用到整个目录的全部影像上；

 独立配准：原始影像目录下每一组影像都各自生成配准参数并完成

配准；

 辐亮度：输出具有物理意义的辐亮度影像；

 反射率：输出反射率影像，选择该模式时需在下方的标准反射率栏

中按 450nm、555nm、660nm、720nm、750nm、840nm 六个波段（以MS600

相机为例，其余相机动态对应）分别输入灰板的标准反射率，默认值 0.61，

可通过各波段旁的数值框修改，输入值须与所用灰板的标称值一致。

4.3灰板设置

点击添加灰板影像按钮，从原始影像中选出外业采集的灰板板照片加入列表；

选错时可先在列表中选中该影像，再点击删除灰板影像将其移除。灰板影像用于

获取校正基准，其质量直接影响转换结果的准确性，选取时应满足以下要求：

（1）非同组的灰板影像不能一起添加，灰板表面清洁、无遮挡阴影；

（2）灰板在画面中占比适中，避免过曝，过曝区域的数值不能用于校正；

（3）标准反射率按波段顺序与灰板标称值一一对应，一般为 0.61 左右，

具体以所用灰板出厂数值为准。

操作图如下：
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图 4-3 添加灰板

删除灰板影像按钮功能，支持单次删除和选取多张灰板影像同时删除功能。

图 4-4 删除灰板

灰板范围支持手动框选和自动识别：

手动框选方式下，灰板图像区绘制仅支持类四边形的绘制，点击鼠标左键选

中一个点，再继续根据实际进行要框选的四边形即可。点击鼠标右键会取消本次

的绘制。

选取的区域闭合后，右边的框内会显示对号，右键取消或选取失败后会显示

叉号，效果图如下：
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图 4-5 参数设置

自动识别方式下，可直接跳过手动框选灰板步骤，确认好下方反射率值正确

后，直接点击“处理”。软件弹窗自动识别出的灰板范围供查看：如果确定范围，

点击“继续”，软件直接开始处理；如果需要更改范围，则点击“停止”，软件

将退出自动识别页面，重新使用手动框选方式即可。

图 4-6 自动识别灰板范围展示

如果灰板和成像背景比较接近，未能正确识别，则会弹窗提示“灰板组未能

正确识别”，点击“OK”之后，继续使用手动框选方式即可。
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图 4-7 未正确识别灰板提示

按照所用灰板的标准反射率录入信息，如下图所示：

图 4-8 填写灰板标准反射率信息

4.4处理与取消

确认目录、处理模式与灰板信息无误后，点击处理按钮，软件开始批量转换

全部影像。处理过程中可点击取消中止当前任务，已转换完成的文件不受影响。

数据处理耗时与影像数量、计算机性能有关。
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图 4-9 处理数据中

处理完成后，进度条会显示 100%，并提醒处理完成。

图 4-10 处理完成

4.5输出成果

处理完成后，结果影像存储在指定的结果存储目录中，文件夹命名与原始影

像一致，便于对照。

 输出辐亮度时，影像数值为辐亮度物理量（W/(m²·sr·nm)），并

进行了 0-65535映射；

 输出反射率时，影像数值为 0~1 的真实反射率。

转换后的影像可直接导入可正常识别多波段合成 TIFF图像的第三方拼接软

件执行影像拼接。
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